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What is the viscosityWhat is the viscosity

µµvv(F/A)(F/A)==  µµ    XX du du//dydy

µµ  / / µµ  00=(=(TT//273273))nn

  



VISCOSITY?VISCOSITY?

1.  1.  µµ  ??
2.WHY WE MEASURE THIS PROPERTY?2.WHY WE MEASURE THIS PROPERTY?
3.RELATIVE & ABSOLUTE VISCOSITY3.RELATIVE & ABSOLUTE VISCOSITY
4. 0.5RPM & 5.0RPM, 4. 0.5RPM & 5.0RPM, 
        THIXOTROPIC INDEX(T.I)THIXOTROPIC INDEX(T.I)



 품질을 결정품질을 결정 

◀ paint의 점도가 너무 높으면 칠이 안된다. 
◀ paint의 점도가 너무 낮으면 흘러버린다. 

◀ 인쇄 잉크의 점도가 너무 높으면 인쇄가 깨끗하지 못하다. 
◀ 인쇄 잉크의 점도가 너무 낮으면 번진다. 

 특성 연구 및 품질관리특성 연구 및 품질관리  
 
◀ Batch 간의 균일성 검사  

◀ 시간에 따라 점도가 상승하는 성질의 유체는 취급 시간을 짧게 해야 한다.

WHY WE MESURE THE VISCOSITY.WHY WE MESURE THE VISCOSITY.



RELATIVE & ABSOLUTE VISCOSITYRELATIVE & ABSOLUTE VISCOSITY

1.RELATIVE VISCOSITY:  STANDARD1.RELATIVE VISCOSITY:  STANDARD와 측정와 측정
물질 간의 상대적 점도 비교물질 간의 상대적 점도 비교 

non-newtonian용액의 점도. 하나의 shear rate에서 측정된 값 

2.ABSOLUTE VISCOSITY: 2.ABSOLUTE VISCOSITY: 물질 고유의  점도값물질 고유의  점도값
중력에 관계없이 측정되는 점도

    
3.3.  동점도 동점도 ::  중력의 영향 하에서 측정된 점도중력의 영향 하에서 측정된 점도. . 즉즉, , 
      움직이는 유체의 점도움직이는 유체의 점도  

(단위 : centistoke = poise/density)



0.5 & 5.0RPM0.5 & 5.0RPM

PAINTPAINT의 경우의 경우

0.5RPM0.5RPM: : 페인트가 벽에 점착되어 있는 상태페인트가 벽에 점착되어 있는 상태

5.0RPM5.0RPM: : 페인트를 벽에 점착하기위해 힘을 가한 상태페인트를 벽에 점착하기위해 힘을 가한 상태

THIXOTROPIC INDEXTHIXOTROPIC INDEX=VISCO. at 0.5RPM÷VISCO. =VISCO. at 0.5RPM÷VISCO. 
at 5.0RPMat 5.0RPM



IMPLEMENTIMPLEMENT

1.UNIT1.UNIT
2.CAPACITY2.CAPACITY
3.PRINCIPLE3.PRINCIPLE                                      vs                                      vs



UNITUNIT
SI UNITSI UNIT

µµ  =kg/m-s            =kg/m-s            
Cgs UNITCgs UNIT
P(poise)=P(poise)=g/cm-sg/cm-s
cP(centipoise)=cP(centipoise)=0.01P=1mPa-s(SI)0.01P=1mPa-s(SI)
cf)water =about 1cP at 25ºCcf)water =about 1cP at 25ºC



CAPACITYCAPACITY

FSR(FULL SCALE RANGE)FSR(FULL SCALE RANGE)
Cone/Plate type  HBDV-II+   Cone/Plate type  HBDV-II+   
205~4,096,000cP           205~4,096,000cP           



PRINCIPLE OF MESUREMENTPRINCIPLE OF MESUREMENT

1.1.  Brookfield 점도계는 측정하려는 유체에 spindle
을 담그고 일정한 속도로 회전시킬 때 발생하는 
torque 값을 측정하는 형태로서, shear rate는 
Brookfield 점도계의 회전속도, spindle의 종류에 
따라 결정되는 값이다. shear stress는 유체의 내부 
저항 즉, Brookfield 점도계의 torque 값에 따라서 
달라진다. 



2. 점도는 유체의 내부 저항으로 정의된다. 평행
한 두 평판 사이에 유체가 채워져 있을 때 한쪽 평
판을 이동시킨다면 유체의 종류에 따라 평판을 움
직이는데 필요한 힘의 크기가 달라진다. 즉 점성
이 큰 유체일수록 더 큰 힘을 필요로 하게 된다. 

PRINCIPLE OF MESUREMENTPRINCIPLE OF MESUREMENT



CALIBRATIONCALIBRATION

1.IMPORTANCE              1.IMPORTANCE              
2.STANDARD FLUID2.STANDARD FLUID
3.THIXOTROPIC LIQUID3.THIXOTROPIC LIQUID
4.FACTOR4.FACTOR



IMPORTANCEIMPORTANCE

CHECKCHECK THE  THE LINEARITYLINEARITY AND  AND 
ACCURACYACCURACY
            

                      GENERAL PURPOSE SILICONE FLUIDSGENERAL PURPOSE SILICONE FLUIDS



STANDARD FLUIDSTANDARD FLUID

Newtonian : 한 물질의 점도값이 shear rate 
의 변화에 대해서 무관한 용액. 
서 로 다른  rpm에서 점도를 측정했을 때, 그 
측정값이 rpm의 변화에 관계없이 일정한 용
액. 주로 물, 수은, petroleum 등 단일 조성의 
유체들이 이에 해당된다.



 Pseudoplastic 

이 부류의 유체는 shear rate가 증가함에 따라 
점도가 감소한다. 

예)불에 가열하는 엿

OTHERSOTHERS



Dilatant 

Shear rate의 증가에 따라 점도값도 함께 증 
가하는 형태의 graph를 갖는 물질 

예)물에 섞은 미숫가루

OTHERSOTHERS



OTHERSOTHERS
Bingham Plastic 

이런 형태의 용액은 정적인 조건 하에서 고체와 같이 
행동한다. 유동이 시작되기 전에 일정한 양의 힘을 가
해야 한다.
예)마요네즈



PRODUCTPRODUCT

Thixotropic liquid-time dependent

일정한 shearing 상태에서 시간에 따라 점성이 감소
하는 물질 
opp.Reopectic substance



FACTORFACTOR

TEMPTEMPERATURE(ISOTHERMAL 25 ERATURE(ISOTHERMAL 25 ºº C ) C )

GAPGAP  
SETTING(0.0005inch=0.0127mm)SETTING(0.0005inch=0.0127mm)
QUANTITYQUANTITY OF SAMPLE(0.5cc) OF SAMPLE(0.5cc)
ZERO SETTINGZERO SETTING(0.0 torque %)(0.0 torque %)
TEST TIMETEST TIME



TEST PRECEDURETEST PRECEDURE

1.SAMPLING1.SAMPLING
2.MESUREMENT2.MESUREMENT
3.DATA READING3.DATA READING
4.ANALIZING4.ANALIZING



SAMPLINGSAMPLING

1.THAWING: at 22~25 º C  minimum 10minute1.THAWING: at 22~25 º C  minimum 10minute
2.DO NOT EXPOSE FOR A LONG TIME2.DO NOT EXPOSE FOR A LONG TIME
3.ESPECILLY BE CARE OF OVEN, FAST & SNAP       3.ESPECILLY BE CARE OF OVEN, FAST & SNAP       
   CURE PRODUCT   CURE PRODUCT



MEASUREMENTMEASUREMENT

WAMING UPWAMING UP→→ GAP,TEMP.SETTING  GAP,TEMP.SETTING →→  
CALIBRATON(3 DIFFERENT ROTATIONAL CALIBRATON(3 DIFFERENT ROTATIONAL 
SPEEDS)SPEEDS)
→→CONFIRM CONFIRM →→TESTTEST



DATA READINGDATA READING

1.1. 0.0% (MORTOR ON 0.0% (MORTOR ON이전이전))에서 부터 출력에서 부터 출력

2.2. 5 5번째까지의 번째까지의 DATADATA버림버림

3.3. TWO LINE TWO LINE이상 반복 되는 점도값을 읽는다이상 반복 되는 점도값을 읽는다. . 
        (1LINE PER SECOND)(1LINE PER SECOND)
4.4.반복 되지 않을 경우 반복 되지 않을 경우 66번째 번째 DATA  READINGDATA  READING



ANALYSISANALYSIS

1.GRAPH1.GRAPH
2.TOOL2.TOOL
3.VARIATION IN THE SAME 3.VARIATION IN THE SAME 
      MATERIALMATERIAL



TROUBLE SHOOTINGTROUBLE SHOOTING

1.1.OUT OF CALIBRATIONOUT OF CALIBRATION
2. VISCOSITY INCRESE2. VISCOSITY INCRESE
3.FISH BOND DIAGRAM3.FISH BOND DIAGRAM



CORRELATIONCORRELATION

1.RANGE1.RANGE
2.EQUIPMENT TO EQUIPMENT2.EQUIPMENT TO EQUIPMENT
3.SITE TO SITE3.SITE TO SITE
4.R&R(REPEATABILITY&REPRODUCI 4.R&R(REPEATABILITY&REPRODUCI 
   BILITY)   BILITY)



Thank you
TCC 백창진 과장

메일주소 : Changjin-baek@hanmail.net
홈페이지 : www.tcctech.co.kr
QR 코드 : 

mailto:Changjin-baek@hanmail.net
http://www.tcctech.co.kr/
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